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Dziekujemy za wybo6r produktu naszej firmy.
Firma DI-BOX gwarantuje wysokg jakos¢
zakupionego przez Panstwa sprzetu
i prawidtowe jego dziatanie.

Okres gwarancji na zakupiong przez Panstwa aparature wynosi:

18 miesiecy
36 miesiecy*

* po podpisaniu umowy serwisowej

Niniejsze urzadzenie spetnia wszelkie wymogi w zakresie zgodnosci z normami
dla urzadzen cyfrowych klasy B.

Niniejsza instrukcja zostata wydana tylko w celach informacyjnych. Wszystkie zawarte w niej
informacje moga ulec zmianie. Firma DI-BOX nie odpowiada za zadne szkody posrednie lub
— bezposrednie, powstate w wyniku korzystania z tej instrukcji.
'
(BHP)

“._~" Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
wykwalifikowang obstuge, zgodnie z obowigzujgacymi zasadami bezpieczenstwa
Urzadzenie jest bezpieczne i pracuje poprawnie, gdy jest prawidtowo transportowane,
przechowywane, instalowane, uruchamiane, obstugiwane i konserwowane. Produkt powinien by¢€
uzywany zgodnie z instrukcja obstugi.

_.-'—\-».\1'
(BHP) , ,
" UWAGA: Nieprawidtowa obstuga moze spowodowac doznanie obrazen
osobistych lub powazne uszkodzenie przyrzadu!

PRODUCENT:
ZAKLAD APARATURY KONTROLNO-POMIAROWE]
I AUTOMATYKI PRZEMYSLOWE]
DI-BOX

www.di-box.com.pl

BIURO TECHNICZNE: ul. Szczecinska 11A, 54-517 Wroctaw
tel. 71 353-86-55 tel. kom. 602-48-44-77 fax: 71 353-86-54

e-mail: info@di-box.com.pl

Copyright © DI-BOX 2011, www.di-box.com.pl , info@di-box.com.pl, tel. 71 353 86 55, +48 602 48 44 77 fax. 71 353-86-54 1


http://www.di-box.com.pl
http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl
http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl

www.di-box.com.pl - Instrukcja obstugi

SPIS TRESCI

1. DANE TECHNICZNE
1.1. Zasada dzZiatania .......oeeee i
1.2. Wykonania mikroprocesorowych przetwornikdéw pomiarowych ...........ccocvviivinan....
1.3 SPECYTIKACTA ettt s
2. INSTALACJA PRZETWORNIKA
b2 T 1 o] 3 ¢ F=Tog 1= o o [ ] o T P
2.2. Podtaczenie przewoddw do przetworNiKa .......oeveeeeieiie i eeanaaas
2.3. Wymiary przetwornika i rozstaw otworow pod $ruby mocujace ..........cccceeuvenennnn..
2.4. Schemat potaczen elektrycznych przetwornika M2200...........c.veviniinieeinenaananannanss
3. OBSLUGA PRZYRZADU

»

PROCEDURY KALIBRACJI | NASTAW

© © 00NN O Ul W W

4.1. Kalibracja toru pomiaru tIenU ... e

=
o

4.2. Ustawienie zakresu pomiarowego i pragdu wyjsciowego dla toru tlenu

Copyright © DI-BOX 2011, www.di-box.com.pl , info@di-box.com.pl, tel. 71 353 86 55, +48 602 48 44 77 fax. 71 353-86-54 2


http://www.di-box.com.pl
http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl

www.di-box.com.pl - Instrukcja obstugi

1. DANE TECHNICZNE

1.1. Zasada dziatania

Schemat blokowy przetwornikéw przedstawiono na rysunku. Sygnaty z czujnikéw i
elektrod poprzez zewnetrzne wejsciowe wzmacniacze podawane sg na wejscie
multipleksera, ktéry przekazuje sygnaty z poszczegoélnych toréw pomiarowych na
wejscie przetwornika a/c. Mikroprocesor steruje procesem pomiaru sygnatéw z
czujnikow i elektrod, Kkalibracjg przyrzadu, pracg przekaznikéw przekroczenia
nastawionych zakreséw MIN. i MAX. oraz uktadéw analogowych sygnatéw
wyjsciowych. Przetwornik realizuje jednoczesny pomiar 2 wielkoSci pomiarowych,
pokazujac w danej chwili warto$¢ kazdej z nich.

— ZASILANIE ; MIN w
WSKAZNIK Przekazniki - opcja g
B MAX J
EPROM i
— Sygnaly wyjsciowe:
0-5mA

— 0-20mA >

EEPROM || MIKROPROCESOR 8 4. 20m

RAM ] M ALARM

B (opcjonalnie)

A\ 4

tory pomiarowe

> Klawiatura

RS232C (opcjonalnie)

LVF
(@]
|
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1.2 Wykonania mikroprocesorowych przetwornikéw pomiarowych

Elektroda Przedwzmacniacz Wyjscia pragdowe:
zespolona pH toru pH 0-20mA, 4-20mA
Elektroda Przedwzmacniacz Q0 Wyjscia przekaznikowe
zespolona redox toru redox £ MIN/MAX
Czujnik tlenowy x 2 Przedwzmacniacz g Wyjscia przekaznikowe
toru tlenu 2 ALARM
Czujnik Przedwzmacniacz toru a Wyjscie cyfrowe
konduktometryczny konduktywnosci (o) RS485/MODBUS
Czujnik temperatury
NTC x 2
Zasilanie
230V, 50Hz
(wg zamowienia)
PRZETWORNIKI POMIAROWE
1-torowe 2-torowe 4-torowe
SERIA M1000 SERIA M2000 SERIA M4000 (wykonanie specjalne)
1 TYP 1 2 TYP 1 2 3 4 TYP
pH M1100 pH pH M2110 pH pH pH T M4111
05 M1200 pH 05 M2120 pH pH 05 T M4112
Cc M1300 pH (o] M2130 pH pH Cc T M4113
T M1400 pH T M2140 pH pH T T MA4114
0o 0o M2220 05 05 O, T M4222
05 02/T M3224 05 05 Cc T M4223
05 T M2240 05 05 T T M4224
C C M2330 05 05 pH T M4221
T M2340 c c c T M4333
05 C M2230 Cc Cc T T M4334
Oo -tlen, T - temperatura c c pH T M4331
¢ - konduktywnos¢ c c O T M4332
pH - pH lub redox pH 05 c T M4123
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1.3 Specyfikacja

® ZAKRESY POMIAROWE w odniesieniu do pola odczytowego :

pomiar tlenu :
- w jednostkach stezenia: 0...20 mgOy/I

pomiar temperatury: -10 ...+110 °C

® ZAKRESY POMIAROWE w odniesieniu do pradu wyjsciowego:

pomiar tlenu - zakres : prad wyjsciowy - ustawiany zakres:
0-5 mg 0/4-20 mA
0-10mg 0/4-20mA
0-15mg 0/4-20mA
0-20mg 0/4-20mA

pomiar temperatury - zakres : -10..+40 °C  prad wyjsciowy - brak

® DOKLADNOSC POMIARU:

- tlenu (w mg/l): + 0,2 mg/I rozdzielczosc¢: 0,1 mg/I
- temperatury: + 0,5 °C rozdzielczo$¢: 0,1 °C

® WZORCOWANIE PRZYRZADU:

- pomiar tlenu: 1 roztwdr wzorcowy (100% nasycenia) lub w powietrzu

® KOMPENSACJA TEMPERATUROWA:

pomiar tlenu :
- automatyczna: w zakresie: 0....40 Oc

® SYGNALY WYJSCIOWE galwaniczna separacja od wejécia:

prad wyjéciowy dla toréw 1 i 2 tlenu :
0...20mA, obcigzenie 750 W max.
4...20mA, obcigzenie 750 W max.

® INNE DANE:

ZASILANIE: ~230V, 50Hz
POBOR MOCY: £ 10 VA
MASA: ~1,5 kg
MATERIAL: ABS

KLASA OCHRONNOSCI:  IP65

ZAKRES TEMP. PRACY: -10 do 55 °c
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2. INSTALACJA PRZETWORNIKA

2.1. Informacje ogolne

Zalecenia montazowe

®

® ® ® e

Lokalizacje punktéw pomiarowych nalezy wybra¢ tak, aby pomiar byt
reprezentatywny.

Czujnik tlenowy nalezy umiesci¢ w zbiorniku, tak aby byt zanurzony nie mniej
niz 5 cm, a odlegto$¢ od Scian pojemnika (zbiornika) nie byta mniejsza niz
50cm.

Czujnik tlenowy nie powinien wisie¢ na kablu sygnatowym w zbiorniku -
zalecane jest umieszczenie go w odpowiedniej armaturze.

Elementy pomiarowe wymagajg zachowania odpowiedniej starannosci w
eksploatacji. Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniem.

Konieczny jest réwniez fatwy dostep do nich w celu ich okresowego
czyszczenia.

Instalacja przetwornika pomiarowego musi odpowiadac zasadom
kompatybilnosci elektromagnetycznej w zakresie wptywu innych urzadzen na
prace przetwornika.

Zalecane jest stosowanie zadaszenia przetwornika chronigcego przed
bezposrednim wptywem czynnikéw atmosferycznych (np. przed opadami
d§§iczu i $niegu) lub zainstalowanie go w szafce ochronnej.

(BHP) o | .
“—~" W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi (np. podczas uruchamiania,
konserwacji i czyszczenia), zestaw nalezy zamontowaé w tatwo dostepnym
miejscu.

Wszystkie potaczenia przewodéw elektrycznych nalezy poprowadzi¢ tak, aby
uniemozliwi¢ ich uszkodzenie mechaniczne oraz wptyw zaktécen pochodzacych
od innych przewodéw elektrycznych.

Uwagi dotyczace funkcjonowania przyrzadu
Celem zapewnienia prawidiowego funkcjonowania przyrzadu, prosimy postepowac
zgodnie z instrukcjq obstugi.

Zalecenia konserwacyjne

Co cztery tygodnie:

®

Czyszczenie elementéw pomiarowych:
Usung¢ osad z czujnika za pomocga strumienia wody, ew. uzywajac szmatki.
UWAGA: Na skutek zabrudzenia elementéw pomiarowych, warto$¢ mierzona

moze by obarczona btedem. w zaleznosci od aplikacji, czyszczenie moze byé realizowane w
dtuzszych odstepach czasu (wyznaczonych doswiadczalnie).

Co trzy miesigce:.

®

Dokona¢ kalibracji zestawu pomiarowego.

Co sze$¢ miesiecy:

®

Dokonaé wymiany kubka membranowego czujnika, dokona¢ kalibracji
zestawu.

Coroczne prace konserwacyjne:

®

Diagnostyka ogodlna:

Sprawdzi¢ modut elektroniki:

Sprawdzi¢ kalibracje zestawu.

Dokreci¢ zaciski przewodow oraz sprawdzi¢ czy sg prawidtowo zamocowane
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2.2. Podtaczenie przewodoéw do przetwornika

Aby podtaczy¢ przewody sygnatowe, wyjsciowe i zasilajgce do listwy zaciskowej
przetwornika, wedlug schematu elektrycznego (rozdz. 2.3), nalezy:
® odkreci¢ dwa wkrety widoczne na ptycie czotowej,
® wsuna¢ przewody sygnatowe, zasilajgce i wyjsciowe do odpowiednich dtawikéw
® podtaczy¢ przewody do listwy zaciskowej i unieruchomi¢ je w przykrecajac
dfawiki do oporu.

@
Wszystkie pofaczenia elektryczne

dokonywac przy wytaczonym zasilaniu
przetwornika pomiarowego!

W czasie dokonywania potgczen przewodow
do listw zaciskowych nie dotyka¢ palcami
stykow listw (stosowac wkretaki z izolacja,
przewody trzymac za izolacje).

odkreci¢ wkrety i zdja¢ pokrywe

2.3. Wymiary przetwornika i rozstaw otwordéw pod $sruby mocujace
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2.4. Schemat polaczen elektrycznych przetwornika M2220

e 0O
E

Zasilanie: ~ 230V, 50Hz

ABCDEFG

LiYCY 6 x 0,25 ekr.
200m max.

i\\ W We| L | WyRT

GEF ABCD

UWAGA:
odpowiada¢  zasadom  kompatybilnosci

® Instalacja przyrzadu
elektromagnetycznej.
® Wptyw zakiécen innych urzadzen na prace przeptywomierza, musi zostac

bezwzglednie wyeliminowany!

3. OBStUGA PRZYRZADU

musi

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy 4-przyciskowa klawiatura oraz wyswietlacz

ciektokrystaliczny.

02=7.0 20°C
02=7.0_20°C
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4. PROCEDURY KALIBRACJI | NASTAW

Po podigczeniu zestawu pomiarowego wg schematu elektrycznego na wskazniku
przetwornika wyswietlone zostang: wskazania zawartosci tlenu O2 w mg/l oraz
temperatura °C na poszczegolnych torach pomiarowych.

02=7.0 20°C |« Tort
02=7.0 20°C | +—Tor2

4.1. Kalibracja toru pomiarowego tlenu

Zestaw pomiarowy wymaga jednopunktowej kalibracji nachylenia charakterystyki.
W tym celu nalezy:

®

lub:

po potaczeniu zestawu wg schematu elektrycznego podigczy¢ zasilanie i
odczeka¢ min. 2 godziny na uformowanie i polaryzacje czujnika tlenowego,
nastepnie:

umiesci¢ czujnik tlenowy w naczyniu z roztworem o 10026 nasyceniu tlenem
(Uwaga: zwrdéci¢ szczegolng uwage na ochrone membrany, ktdra nie powinna
dotyka¢ naczynia.) Roztwoér taki sporzadza sie  przepuszczajac sprezone
powietrze przez naczynie z wodg destylowang. Mozna tez przyja¢ metode
uproszczonag, polegajacq na kalibracji czujnika w powietrzu
atmosferycznym. W tym celu czujnik pozostawia sie¢ na wolnym powietrzu,
zwracajgac uwage by nie byl poddany dziataniu promieni stonecznych oraz
wiatru,

klawiszami U lub U wybra¢ wiasciwy tor pomiarowy tlenu — dolna lub gérna
linijka wys$wietlacza wygaszona, np. dla toru 1:

02=7.0 20°C

po ustabilizowaniu sie wskazan przyrzadu nacisng¢ klawisz CAL co zostanie

potwierdzone komunikatem na wskazniku przyrzadu:

02=100.0cm <72
WODA — 100% O2

nacisna¢ klawisz U lub U w celu aktywowania procedury kalibracji, co zostanie

potwierdzone komunikatem:

02=100.0cm 1
WODA - 100% O2
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02=100.0cm |
WODA - 100% O2

w zaleznosci od naci$nietego klawisza U lub U

® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat OK.
Ponowne nacisniecie klawisza CAL przed nacisnieciem klawisza SAVE spowoduje
przerwanie procedury kalibracji i powrét wskazan przyrzadu do stanu, w ktérym

znajdowat sie przed pierwszym nacisnieciem klawisza CAL.

Jesli w trakcie procedury kalibracji na wyswietlaczu przyrzadu pojawi sie komunikat:

czujnik tlenowy ?

Bedzie to oznaczato koniecznos¢:
® sprawdzenia poprawnosci potgczenia elektrycznego czujnika z przetwornikiem,
® sprawdzenie stanu elektrolitu w czujniku i ewentualnej wymiany elektrolitu
® sprawdzenia stanu membrany czujnika tlenowego i ewentualnej wymiany
membrany

Wykonac kalibracje, wg powyzszej procedury, dla drugiego toru pomiarowego.

Uwaga:
. jedynym pewnym sposobem sprawdzenia poprawnos$ci wskazar czujnika tlenowego jest okresowy
pomiar w roztworze zerowym, ktory sporzgdza sie  rozpuszczajgc siarczyn sodu w wodzie
destylowanej, aZz do uzyskania nasycenia roztworu,
sygnat czujnika tlenowego w takim roztworze wskazywany przez przetwornik pomiarowy powinien
by¢ bliski O ,
wartos¢ sygnafu w roztworze zerowym rézna od zera wskazuje na konieczno$¢ wymiany membrany i
elektrolitu czujnika tlenowego,
warto$¢ sygnafu pomiarowego znaczgco rézna od zera, mimo wymiany membrany i elektrolitu,
wskazuje na koniecznos¢ wymiany czujnika tlenowego.
obsfuga czujnika tlenowego - wg zatgczonej instrukcji obsfugi.

4.2. Ustawienie zakresu pomiarowego i pradu wyjsciowego dla toréw tlenu

Chcac odczytaé, lub ustawi¢ zakres pomiarowy, lub prad wyjsciowy dla toru tlenu
nalezy:
® klawiszami U lub U wybra¢ wtasciwy tor pomiarowy (dolna lub gorna linijka
wyswietlacza wygaszona), nacisngc i przytrzymac klawisz SAVE przez ok. 20
s, az do pojawienia sie na wyswietlaczu komunikatu:

0.0-10.0mg 4mA
zakres pomiarowy

Oznacza to, ze fabrycznie zostat ustawiony zakres pomiarowy 0-10mg tlenu dla
zakresu pragdowego 4-20mA. Jesli zachodzi potrzeba zmiany tej nastawy to nalezy
wcisng¢ klawisz CAL, a nastepnie klawiszami U lub U wybrac¢ jeden z zakresow:
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0.0-5.0mg 4-20 mA
0.0 —10.0mg 4-20mA
0.0 — 15.0mg 4-20mA
0.0 — 20.0mg 4-20mA
0.0 —5.0mg 0-20mA
0.0 —10.0mg 0-20mA
0.0 — 15.0mg 0-20mA
0.0 — 20.0mg 0-20mA

Po wyborze nalezy nacisna¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat
OK.
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CZUJNIK TLENOWY — budowa i eksploatacja

Zastosowania:

Ciqgty pomiar stezenia tlenu w wodzie,
$ciekach i innych roztworach wodnych:

Pomiar zawartosci 02 w komorach
biologicznego oczyszczania Sciekow
Pomiar O2 w wodach powierzchniowych
(rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne)
Pomiar 02 w procesach
technologicznych uzdatniania wody
pitnej, hodowli ryb itp.

Zalety:

. Doktadno$¢  pomiaru nawet  przy
niewielkim ruchu cieczy dzieki matym
wymiarom katody
Dtugi okres eksploatacji bez wymiany
membrany — co najmniej 6 miesiecy
Prostota wymiany membrany —
wymienia sie caly kubek membranowy
(membrana wraz ze zbiornikiem
elektrolitu) bez demontazu czujnika z
gtowicy
Prosta i szybka jednopunktowa
kalibracja w powietrzu

Zasada dziatania

Membranowy, amperometryczny czujnik
tlenowy typ 0S-8 jest nowoczesng konstrukcjg
opartg na ogniwie Clark’a. Cela pomiarowa skfada

sie z platynowej katody i srebrnej anody
zanurzonych w elektrolicie i oddzielonych od
medium gazoprzepuszczalng membrang.

Dyfundujacy przez membrane tlen ulega redukgcji
na ujemnie spolaryzowanej katodzie. W tym
samym czasie przemianie ulega odpowiednia ilo$¢
srebra z anody:

KATODA: 02+ 2H20 + 46 — 40H~
ANODA: 4Ag + 4CI” — 4AQCl + 46

Przebiegowi powyzszych reakcji towarzyszy
przeptyw pradu elektrycznego, ktérego natezenie
jest proporcjonalne do stezenia tlenu
rozpuszczonego w badanym medium. Czujnik
posiada wbudowany termistor, kompensujacy
wptyw temperatury na sygnat czujnika. Niewielka
$rednica katody rzedu 0,5 =1 mm powoduje, ze
czujnik OS.-8 charakteryzuje sie bardzo matym
zuzyciem tlenu, co daje mozliwos¢ pomiaru przy
niewielkich predkosciach przeptywu medium.

Dane techniczne:

Zasada  pomiaru:
ogniwo Clarka

Materiat korpusu: pcv
Radiator: stal kwasoodporna
Membrana teflon FEFP
Katoda: platyna

Anoda: srebro

amperometryczne

Elektrolit: roztwoér KCI

Grubos$¢ membrany: 25 pm

Gwint do montazu w gtowicy: 3/4"
Dlugos¢ kabla: 8m

Czas odpowiedzi Tgo: <40s
Wymagany ruch cieczy: min 7cm/s
Dryft sygnatu: <3%/miesiac

Prad zerowy: brak

Wbudowany czujnik temp: LM, NTC
Zywotno$¢ membrany: 6 miesiecy
Wymiary: ® 32, dtugos¢ 128mm

A/ Korpus

Ogniwo
pomiarowe

Kubek
membranowy

Nakretka
ustalajgca

#
i}

Eksploatacja czujnika tlenowego

=

Czujnik tlenowy zabudowany jest w giowicy
pomiarowej, zanurzonej w badanym medium
(wodzie lub Sciekach). W zaleznosci od stanu
zanieczyszczen medium, czujnik wymaga
okresowego czyszczenia. Ze wzgledu na
wiarygodnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaréw zaleca
sie czyszczenie czujnika nie rzadziej niz na
miesigc. Operacje te najprosciej przeprowadzic¢
przenoszac gtowice z medium roboczego do
wiadra napetninego wodg wodociggowq.
Zanurzong w nim gtowicg nalezy intensywnie
poruszaé, wykonujac ruchy koliste. Dopuszczcza
sie  ewentualno$¢ uzycia czystej Sciereczki
flanelowej lub chusteczki higienicznej do
przetarcia czota czujnika tlenowego.
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Wymiana kubka membranowego

Nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy nalezy
wymieni¢ kubek membranowy czujnika. Operacje
te wykonuje sie w nastepujacy sposob:

1.

Oczyszczony czujnik nalezy delikatnie
wytrze¢ do sucha

Uchwyciwszy jedna dionig czes$¢ korpusu
czujnika, przylegajaca do gtowicy,
nalezy druga dionig odkreci¢ nakretke
ustalajgaca.

Wykreci¢ kubek membranowy. W kubku
znajduje sie elektrolit, ktérego glownym
skfadnikiem jest roztwoér KCI. Elektrolit
nalezy wyla¢, za$ kubek membranowy
wyrzucic.

Nowy kubek membranowy nalezy
napetnic¢ $wiezym elektrolitem, delikatnie
nim potrzasng¢ w celu usuniecia ew.
pecherzykéw powietrza z powierzchni
membrany i nakreci¢ na korpus czujnika.
Nadmiar elektrolitu przeleje sie przez
specjalne wyciecie w gwincie.

Nakreci¢ na kubek nakretke ustalajaca.

Przeprowadzic¢ kalibracje zestawu
pomiarowego, wg instrukcji obstugi
przetwornika. Uwaga! Podczas kalibracji
czujnika tlenowego na powietrzu, jego
membrana nie powinna pozostawaé w
stanie suchym dtuzej niz 1 godzina.
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Data ostatniej
kalibracji

Wymiana kubka
membranowego

Wymiana elektrolitu

UWAGI

Data sprzedazy:

Zalecane wymiana

kubka membranowego nie

poézniej niz 6 miesiecy od

daty sprzedazy

Materiaty eksploatacyjne dostepne sg w biurze firmy DI-BOX:
tel. 71 353-86-55 fax: 71 353-86-54 tel. kom. 602-48-44-77 e-mail: info@di-box.com.pl
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