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ZALOZENIA

Opisywany w niniejszym poradniku pomiar natezenia przeptywu cieczy w kanatach otwartych
dokonywany jest metodg pigtrzeniowg na podstawie przeliczenia przez przetwornik pomiarowy
aktualnego poziomu (spietrzenia) cieczy w elemencie pomiarowym (korycie lub przelewie
mierniczym), mierzonego przez czujnik ultradzwiekowy, na wielko$¢ natezenia przeptywu.

PODSTAWA PRAWNA

W chwili obecnej, wykaz przyrzadéw podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej zgodnie z
przepisami art. 8 obowigzujgcej ustawy z dnia 11 maja 2001 r. — ,Prawo o miarach” (Dz. U. z
2004 r. nr 243, poz. 2441 z pézn. zm.) jest okreslony w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej
kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. z 2008 r. Nr 3, poz. 13).
Rozporzadzenie to nie ustala obowigzku prawnej kontroli metrologicznej dla licznikéw do
cieczy w przewodach otwartych, w zwigzku z tym Jednostka Certyfikujgca informuje, ze liczniki
do cieczy w przewodach otwartych nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej i nie
przewiduje sie mozliwosci przeprowadzenia procesu zatwierdzenia typu lub legalizacji ww.
przyrzadéw pomiarowych.

ZASADA DZIALANIA

Pomiaru poziomu cieczy w elemencie spietrzajgcym dokonuje sie poprzez pomiar czasu
przelotu wigzki ultradzwiekowej miedzy czujnikiem, a powierzchnig cieczy, ktérej poziom ma
byé mierzony. Wielko$¢ ta stuzy - po uwzglednieniu zalezno$ci poziomu od przeptywu dla
ponad 20 zwezek i przelew6w - do wyznaczania aktualnego przeptywu cieczy.

BUDOWA ZESTAWU POMIAROWEGO
Zestaw pomiarowy natezenia przeptywu cieczy firmy DI-BOX sktada sig z:

1. Mikroprocesorowego przetwornika M1600/M2160
2. Ultradzwigekowego czujnika poziomu
(przetwornik M1600/M2160 + ultradzwigkowy czujnik poziomu stanowig przeptywomierz
FLOWBOX/FLOWBOXplus)
3. Elementu spietrzajacego (w zaleznosci od aplikacji):
a) koryta pomiarowego Palmer-Bowlus’a -> strona 2
b) koryta pomiarowego Parshalla -> strona 3
c) koryta pomiarowego Venturi'ego ->strona4

d) przelewu mierniczego ->strona 5

CECHY PRZEPLYWOMIERZY FLOWBOX

1. Dane techniczne przetwornikéw M1600/M2160

Pomiar przeptywu w kanatach otwartych

Wyjscia pradowe: 0-20mA, 4-20mA

Wyjscie impulsowe - sumator (opcja)

Wyjscie cyfrowe — Modbus RTU (opcja)

Mozliwos¢ zabezpieczenia dostepu do miernika, za

pomoca kodu (opcja)

Pomiar: przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny

Opcjonalnie dodatkowy, zewnetrzny modut rejestratora

danych: gromadzenie danych z przetwornika, mozliwo$¢
przegladania danych z dowolnych okreséw oraz obrébka
na komputerze PC

Opcjonalnie transmisja danych z przeplywomierza na

odlegtosé: w oparciu o technologie GPRS (wizualizacja na
komputerze podtgczonym do Internetu) lub w oparciu o
droge radiowg

Opcjonalnie wersja bateryjna FLOWBOXbat: zasilanie

do 6 m-cy w temp. +20 °C (w zaleznosci od czestotliwosci
probkowania), mozliwosé wspomagania solarem (w tym
wariancie zestaw jest praktycznie bezobstugowy)

- Opcjonalnie wersja FLOWBOXplus: dodatkowy
jakosciowy pomiar parametru cieczy (pH, tlen, redox,
konduktywnos¢)

- Zasilanie: ~230V, 50Hz

- Pobdér mocy <10 VA

- Temperatura otoczenia: -10 0C do +55 0C
- Klasa ochronnosci obudowy: IP65

- Materiat obudowy: ABS

- Masa: ~1,5kg

2. Dane techniczne czujnikow ultradzwiekowych

- Waski kat wigzki ultradzwigkowej

- Zakres pomiarowy: 0-6m

- Doktadnosé: + 0,2% zmierzonego dystansu + 0,05%
zakresu, rozdzielczo$s¢ 1mm

- Temperatura otoczenia: -30 0C do +60 0C

- Czestotliwosé: 20 do 80kHz, zaleznie od wykonania

- Automatyczna kompensacja temperatury

- Materiat czujnikéw ultradzwiekowych: PP, PVDF, PTFE,
stal kwasoodporna - zaleznie od wykonania

- Klasa ochronnosci: IP65




3a. ELEMENTY SPIETRZAJACE - koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a Wykonaniai podstawowe wymiary koryt pomiarowych Palmer-Bowlus’a

Koryto pomiarowe (zwezka pomiarowa) Palmer & Bowlus'a, zgodnie z normag ISO Srednica Natezenie
4359:1983 "Liquid flow measurement in open channels. Rectangular, trapezoidal and U- Typ zwezki rurociagu  przeplywu B C L Dw F G
DN

shaped flumes", jest jedng z prefabrykowanych zwezek pomiarowych przeznaczonych do m3/h
pomiaru przeplywu w przewodgch graW|ta9an}/ch. Jest. zalecane d|€ k.an.alow grawitacyjnych 7PB 100 @110 12 155 270 800 100 55 320
o przekroju kotowym, jak rowniez dla rurociggéw pracujgcych bezcisnieniowo.
ZPB 160 @ 160 50 210 500 800 150 80 500
Koryto (.zwezka) zapewhla Scistg relacje pomledz.y poziomem jego napetnienia oraz 7PB 200 @ 200 70 280 650 1190 190 100 700
natezeniem przeptywu cieczy w kanale, badz rurociggu.
ZPB 250 @ 250 100 310 700 1190 235 125 700
Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego, ZPB 300 @315 220 360 820 1250 300 150 750
niezaktéconego odptywu cieczy z koryta pomiarowego.
9 Pty y ytap 9 ZPB 400 @ 400 450 500 1000 1500 380 200 850
ZPB 500 @ 500 730 550 1100 1800 475 250 900
ZPB 600 @ 630 980 700 1330 2000 590 300 1050
ZPB 800 @ 800 1700 900 1670 2400 787 400 1100

Na rysunkach pokazano istotne wymiary
zwezki ZPB i spos6b instalacji czujnika
ultradzwiekowego.
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Uwaga! W ofercie posiadamy réwniez koryta pomiarowe Palmer-Bowlus'a:
® zBOCZNYM KOMINEM POMIAROW YM, umozliwiajace pomiar przeptywu cieczy
spienione;j.

® z NONIUSZEM, umozliwiajagce obstudze wzrokowe, szacunkowe okreslenie
aktualnego poziomu natezenia przeptywu w rurociggu, bez koniecznosci Przyktadowe instalacje
instalowania elektronicznej aparatury pomiarowe;.

® w WYKONANIU FLOWBOXplus, umozliwiajgce dodatkowy jakosciowy pomiar
cieczy (pH, tlen, redox, konduktywnos$¢) przeptywajacej przez koryto pomiarowe.

Zalety koryt pomiarowych Palmer-Bowlus’a
- optymalna doktadno$¢ pomiaru natezenia przeptywu
- znormalizowane wymiary zwezki

- tatwos¢ zabudowy w kanale o przekroju kotowym lub na rurociggu
- tatwos¢ montazu koryta



3b. ELEMENTY SPIETRZAJACE — koryto pomiarowe Parshall’a

Koryta pomiarowe Parshalla, zgodne z normg ISO 9826, przeznaczone sg do pomiaru
objetosciowego natgzenia przeptywu w kanatach o przekroju prostokgtnym ze sptywem
grawitacyjnym. Wykonane ze stali kwasoodpornej lub ptyt PVC (zaleznie od wersji),
umozliwiajg dokonywanie pomiaréw zgodnie z zakresami podanymi w ponizszej tabeli.

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego,
niezaktdconego odplywu cieczy z koryta pomiarowego.

s

Montaz koryta polega z reguty na zabetonowaniu go w odpowiednio przygotowanym kanale
prostokgtnym, w ktérym panujg warunki przeptywu uspokojonego. Warunki takie mozna
uzyska¢ zachowujgc odpowiednie spadki oraz minimalne diugosci kanatéw doptywowego i
odptywowego. Przy doborze zakresu pomiarowego nalezy pamieta¢, ze pomiary dokonywane
w zakresie nizszym od podanego dla danego typu zwezki obarczone bedg zwiekszonym
btedem.

Przyktadowe instalacje

Wykonaniai podstawowe wymiary zwezek Parshall’a
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Stanowisko z czujnikiem ultradzwigkowym i miernikiem przeptywu

Koryto pomiarowe Parshall’a

1
LEGENDA:
A-
B- Kanat doptywowy
C-
D-
E-

Kanat Odptywowy

Typ zwezki  Q [m3/h]

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

1-20
2-48
3-151
5-470
9-907
11-1640
15-2509
43-3373
61-5137

A

2,54
5,08
7,62
15,24
22,86
30,48
45,70
61,00
91,40

30
34
39

75
120
130
135
150

9,29
13,49
17,80
39,40
48,10
61,00
76,20
91,44
121,9

D

16,75
21,35
25,88
39,69
57,47
84,46
102,6
120,7
157,2

63,5
77,5
91,5
152,4
162,6
287,7
294,3
301,9
316,9

23,0
26,4
46,7
62,0
80,0
92,5
92,5
92,5
92,5

24,8
28,6
49,2
69,6
87,6
100,1
100,1
100,1
100,1

30,7
35,35
39,9
54,0
80,0
100,0
120,0
140,0
180,0



3c. ELEMENTY SPIETRZAJACE - koryto pomiarowe Venturii'ego

Zwezki pomiarowe Venturi'ego, zgodne z katalogiem UNIKLAR-77, przeznaczone sg do
pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu w kanatach o przekroju prostokatnym ze
sptywem grawitacyjnym. Wykonane ze stali kwasoodpornej, umozliwiajg dokonywanie
pomiaréw zgodnie z zakresami podanymi w ponizszej tabeli. Dzigki samoczyszczacym
wtasnosciom koryt nadajg sie one do medidw niosgcych zanieczyszczenia state.

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego,
niezaktdconego odplywu cieczy z koryta pomiarowego.

Montaz koryt Venturii’ego

Montaz koryta polega z reguty na zabetonowaniu go w odpowiednio przygotowanym kanale
prostokgtnym, tj. takim, w ktérym przed i za zachowane sg minimalne wartosci spadkéw oraz
przeptyw ma charakter uspokojony. Przy doborze zakresu pomiarowego nalezy pamietac, ze
pomiary dokonywane w zakresie nizszym od podanego dla danego typu zwezki obarczone
bedg zwiekszonym btedem.

Koryta pomiarowe, jako stanowisko pomiarowe, sktadajg sie z nastepujacych elementéw:

- kanatu doptywowego

- komory pomiarowej

- zwezki Venturi'ego

- stanowiska z czujnikiem ultradzwigkowym i miernikiem FLOWBOX
- kanatu odptywowego

Wykonaniai podstawowe wymiary koryt pomiarowych Venturi'ego
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LEGENDA:

1, 6 -> Koryto pomiarowe Venturi'ego

2 -> Studzienka

3 -> Kanat doptywowy

4 -> Czujnik ultradzwigkowy

5 -> Scianka oporowa

7 -> Kanat odptywowy

Typ zwezki Q [m3/h] A B L S

KPV1 1-73 15 40 67 8,7
KPV2 22-175 20 60 90 8
KPV3 55-395 30 70 135 7
KPV4 94-529 40 70 180 6
KPV5 101-725 50 80 230 6
KPV6 179-1241 60 90 270 6
KPV7 533-2126 80 120 360 5
KPV8 402-3402 100 150 450 4,5
KPV9 426-4914 120 160 540 4
KPV10 1171-6909 150 180 675 3

60
60
60
60
100
100
120
200
225
225



3d. ELEMENTY SPIETRZAJACE — przelew mierniczy

Oferujemy szeroki asortyment przelewéw mierniczych, umozliwiajgcych optymalizacje pomiaru
przeptywu. Przelewy, wykonane zgodnie z normg ISO 1438:2008 "Hydrometry - Open channel
flow measurement using thin-plate weirs", najczesciej instalowane sg w studzienkach
mierniczych lub dopasowywane sa do istniejgcego kanatu. Mogg by¢ stosowane jedynie w
przypadku $ciekéw oczyszczonych, nie niosgcych zanieczyszczen statych.

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego,
niezaktdconego odplywu cieczy z koryta pomiarowego.

Rodzaje przelewéw mierniczych

PRZELEW PROSTOKATNY
zakres: 0,001<Q[m°*/s]<5
btad doktadnosci: 1%

PRZELEW TRAPEZOWY

zakres: 0,0032<Q[m’/s]<82
btad doktadnosci: 3%

PRZELEW TROJKATNY

zakres: 0,0002<Q[m*/s]<1
btad doktadnosci: 3%

PRZELEW KOLOWY

zakres: 0,0003<Q[m’/s]<25
btad doktadnosci: 5%

Montaz przelewu mierniczego w studzience pomiarowe;j

Montaz przelewu mierniczego polega z reguty na zabetonowaniu go w studzience
pomiarowej w taki sposob, aby zapewni¢ szczelno$¢ w stosunku do dna i $cian studzienki.

Przyktadowe instalacje
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