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Dziekujemy za wybor produktu naszej firmy.
Firma DI-BOX gwarantuje wysokg jakos¢
zakupionego przez Panstwa sprzetu
i prawidtowe jego dziatanie.

Okres gwarancji na zakupiong przez Panstwa aparature wynosi:

18 miesiecy
36 miesiecy*

* po podpisaniu umowy serwisowej

Niniejsze urzadzenie spetnia wszelkie wymogi w zakresie zgodnosci z normami
dla urzadzen cyfrowych klasy B.

Niniejsza instrukcja zostala wydana tylko w celach informacyjnych. Wszystkie zawarte w  niej
informacje moga ulec zmianie. Firma DI-BOX nie odpowiada za zadne szkody posrednie lub
bezpq_é_r_g\dnie, powstate w wyniku korzystania z tej instrukcji.

'

(BHP)

“._~" Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i naprawy moga by¢ wykonywane wylgcznie przez
wykwalifikowang obstuge, zgodnie z obowigzujgacymi zasadami bezpieczenstwa

Urzadzenie jest bezpieczne i pracuje poprawnie, gdy jest prawidiowo transportowane,

przechowywane, instalowane, uruchamiane, obstugiwane i konserwowane. Produkt powinien by¢€
uzywany zgodnie z instrukcjaq obstugi.

BHP. , ,
" UWAGA: Nieprawidtowa obstuga moze spowodowac doznanie obrazen
osobistych lub powazne uszkodzenie przyrzadu!

PRODUCENT:

ZAKLAD APARATURY KONTROLNO-POMIAROWE]
I AUTOMATYKI PRZEMYSLOWE]
DI-BOX

www.di-box.com.pl

BIURO TECHNICZNE: ul. Szczecinska 11A, 54-517 Wroctaw
tel. 71 353-86-55 tel. kom. 602-48-44-77 fax: 71 353-86-54

e-mail: info@di-box.com.pl
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1. DANE TECHNICZNE

1.1. Zasada dziatania

Schemat blokowy przetwornikéw przedstawiono na rysunku. Sygnaty z czujnikéw i
elektrod poprzez zewnetrzne wejsciowe wzmacniacze podawane sg na wejscie
multipleksera, ktéry przekazuje sygnaty z poszczegoélnych toréw pomiarowych na
wejscie przetwornika a/c. Mikroprocesor steruje procesem pomiaru sygnatéw z
czujnikow i elektrod, Kkalibracjg przyrzadu, pracg przekaznikéw przekroczenia
nastawionych zakreséw MIN. i MAX. oraz uktadéw analogowych sygnatéw
wyjsciowych. Przetwornik, w zaleznosci od wykonania, realizuje jednoczesny pomiar 1
lub 2 wielkosci pomiarowych, pokazujgc w danej chwili warto$¢ kazdej z nich.

— ZASILANIE ; MIN N
WSKAZNIK Przekazniki - opcja &
B MAX J
EPROM i
— Sygnaly wyjsciowe:
0-5mA

— 0-20mA >

EEPROM || MIKROPROCESOR 8 4. 20m

RAM ] M ALARM

B (opcjonalnie)

A\ 4

tory pomiarowe

T A

: > L klawiatura

4 E C L RS232C (opcjonal nie) >
> ’—'
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1.2 Wykonania mikroprocesorowych przetwornikéw pomiarowych

Elektroda Przedwzmacniacz

zespolona pH toru pH

Elektroda Przedwzmacniacz

zespolona redox toru redox

Czujnik tlenowy Przedwzmacniacz
toru tlenu

Czujnik konduktometr.
CKT 2000.1

Przedwzmacniacz toru
konduktywnosci P-C

Czujnik temperatury
Pt100

Zasilanie
230V, 50Hz

Pola cieniowane:
wykonanie wg zamowienia

Wyjscia pragdowe:
0-20mA, 4-20mA

Wyjscia przekaznikowe
MIN, MAX

Wyijscia przekaznikowe
ALARM

Wyjscie cyfrowe
RS485/Modbus RTU

PRZETWORNIKI POMIAROWE
1-torowe 2-torowe 4-torowe
SERIA M1000 SERIA M2000 SERIA M4000
1 TYP 1 2 TYP 1 2 3 4 TYP
pH M1100 pH pH M2110 pH pH pH T M4111
0o M1200 pH 0o M2120 pH pH O T M4112
c M1300 pH c M2130 pH pH c T M4113
T M1400 pH T M2140 pH pH T T M4114
O» 0o M2220 | Oo 0o O T M4222
0o c M2230 | Os 05 c T M4223
0o T M2240 | Oy 0o T T M4224
c c M2330 | Os 0o pH T M4221
C T M2340 C C C T M4333
T T M2440 c c T T M4334
Oo -tlen, T - temperatura c c pH T M4331
¢ - konduktywnos¢ c c O T M4332
pH - pH lub redox pH 05 c T M4123
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1.3 Specyfikacja

® ZAKRESY POMIAROWE

- pomiar konduktywnosci

0..2 S/m (0...20 mS/cm)

- pomiar temperatury

-10...+110 °C

® DOKLADNOSCE POMIARU

- konduktywnosci + 2%

rozdzielczos¢ 0,1%

- temperatury =+ 0,5°C

rozdzielczos¢ 0,1°C

® WZORCOWANIE PRZYRZADU

| - pomiar konduktywnosci:

| 1 roztwoOr wzorcowy

Zakres dopasowania nachyl. charakter.
czuj. konduktometr.

min. 20% nachyl. teoret.

® KOMPENSACJA TEMPERATUROWA

Dla pomiaréw konduktywnosci:

- automatyczna

w zakresie 0...100 °C

za pomocg Pt100

® SYGNALY WYJSCIOWE

konduktywnosci: 0..2S/m z podzakresami

Prad wyjsciowy:0...20, 4...20mA
obcigzenie 750 om max

konduktywnosci: 0...2 S/m

Wyjscia przekaznikowe: MIN / MAX z
regulowang histerezg w zakresie 0,5 S/m
o obcigzalnosci 230V, 3A

cyfrowe RS485/Modbus RTU
® INNE DANE

ZASILANIE: ~—230V, 50Hz

POBOR MOCY: £ 10 VA

MASA : ~1,5 kg

MATERIAL: . ABS

KLASA OCHRONNOSCI: IP65

ZAKRES TEMP. PRACY: -10 do 55 OC

® Czujnik konduktometryczny

rodzaj

czteroelektrodowy

typ

CK2000N
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2. INSTALACJA PRZETWORNIKA

2.1. Informacje ogolne

Zalecenia montazowe

®

® ® ® &

Lokalizacje punktu pomiarowego nalezy wybra¢ tak, aby pomiar byt
reprezentatywny.

Czujnik konduktometryczny nalezy umiesci¢ w zbiorniku, tak aby byly
zanurzone nie mniej niz 15 cm, a odlegtos¢ od Scian pojemnika nie byta
mniejsza niz 5 cm.

Elementy pomiarowe nie powinny wisie¢ na kablu sygnatowym w zbiorniku -
zalecane jest umieszczenie ich w odpowiedniej armaturze.

Elementy pomiarowe wymagajg zachowania odpowiedniej starannosci w
eksploatacji. Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniem.

Konieczny jest réwniez fatwy dostep do nich w celu ich okresowego
czyszczenia.

Zalecane jest stosowanie zadaszenia przetwornika chronigcego przed
bezposrednim wptywem czynnikéw atmosferycznych (np. przed opadami
d§§iczu i $niegu) lub instalacja w szafce ochronne;.

(BHP) o | .
“ "W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi (np. podczas uruchamiania,
konserwacji i czyszczenia), zestaw nalezy zamontowaé w tatwo dostepnym
miejscu.

Wszystkie potaczenia przewodéw elektrycznych nalezy poprowadzi¢ tak, aby
uniemozliwi¢ ich uszkodzenie mechaniczne oraz wptyw zaktécen pochodzacych
od innych przewodéw elektrycznych.

Uwagi dotyczace funkcjonowania przyrzadu
Celem zapewnienia prawidiowego funkcjonowania przyrzadu, prosimy postepowac
zgodnie z instrukcjq obstugi.

Zalecenia konserwacyjne

Co cztery tygodnie:

®

Czyszczenie elementéw pomiarowych:
Usung¢ osad z czujnika za pomocga strumienia wody, ew. uzywajac szmatki.
UWAGA: Na skutek zabrudzenia elementéw pomiarowych, warto$¢ mierzona

moze by obarczona btedem.
W zaleznosci od aplikacji, czyszczenie moze by¢ realizowane w dtuzszych odstepach czasu
(wyznaczonych doswiadczalnie).

Co szes¢ miesiecy:.

® Dokona¢ kalibracji zestawu pomiarowego.

Coroczne prace konserwacyjne:

® Diagnostyka ogodlna:

Sprawdzi¢ modut elektroniki.
Sprawdzi¢ kalibracje zestawu.
Dokreci¢ zaciski przewodow oraz sprawdzi¢ czy sq prawidtowo zamocowane.
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2.2. Podtaczenie przewodoéw do przetwornika

Aby podtaczy¢ przewody sygnatowe, wyjsciowe i zasilajgce do listwy zaciskowej
przetwornika, wedlug schematu elektrycznego (rozdz. 2.4), nalezy:
® odkreci¢ dwa wkrety widoczne na ptycie czotowej,
® wsuna¢ przewody sygnatowe, zasilajgce i wyjsciowe do odpowiednich dtawikéw
® podtaczy¢ przewody do listwy zaciskowej i unieruchomi¢ je w przykrecajac
dfawiki do oporu.

@
Wszystkie pofaczenia elektryczne

dokonywac przy wytaczonym zasilaniu
przetwornika pomiarowego!

W czasie dokonywania potgczen przewodow
do listw zaciskowych nie dotyka¢ palcami
stykow listw (stosowac wkretaki z izolacja,
przewody trzymac za izolacje).

odkreci¢ wkrety i zdja¢ pokrywe

2.3. Wymiary przetwornika i rozstaw otwordéw pod $sruby mocujace
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2.4. Schemat polaczen elektrycznych przetwornika M1300

MinMax @ .-...,_.| 5]-"—
Hn\t}% M| L | T 200mA

Zasilanie; ~230V, 50Hz

Uwaga: E
Wszystkich polaczed 2
dokanywad po adigcreniu zasilanal ™
i

E

E

ol

g o

L

2o

E =

2w

30

e

83

Biady

brg 2oy
SEBTY
ity

czujnik konduktometr.
cIamy

Dielony + coermany
niebeesks + rdzowy

UWAGA:
® Instalacja przyrzadu musi odpowiadac zasadom kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
® Wptyw zakiécen innych urzadzen na prace przeptywomierza, musi zostac
bezwzglednie wyeliminowany!

3. OBStUGA PRZYRZADU

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy 4-przyciskowa klawiatura oraz wyswietlacz
ciektokrystaliczny.

Cd =0.02 S/m
T =20.0 °C
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4. PROCEDURY KALIBRACJI | NASTAW

Po wykonaniu potaczen elektrycznych zgodnie z instrukcjg obstugi przetwornika
M1300 i podigczeniu zasilania na wysSwietlaczu pojawig sie informacje o mierzonej
wartosci konduktywnosci [Cd] w S/m i temperatury roztworu [T] w stopniach
Celsjusza:

Cd= 0.02 S/m
T= 200 °C

Wartosci konduktywnosci sq przykfadowe

4.1. Kalibracja toru pomiarowego konduktywnos$ci

W celu kalibracji zestawu pomiarowego w roztworze wzorcowym halezy:

® umiesci¢ czujnik konduktometryczny w naczyniu z roztworem buforowym lub
dowolnym roztworze o znanej konduktywnosci np. 1,290 S/m
® po ustabilizowaniu wskazan naciskac klawisz CAL do pojawienia sie komunikatu:

Cd=1.290 <7
BUFOR 1.29 S/m

® nacisng¢ klawisza U lub U w celu uaktywnienia procedury kalibracji, wzglednie
ustawi¢ wskazania przyrzgadu na warto$¢ odpowiadajgcg konduktywnosci uzytego
roztworu buforowego,

® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone komunikatem OK.

Chcac odczytaé, Ilub ustawi¢ temperaturowy wspétczynnik konduktywnosci lub
temperature odniesienia nalezy:

® naciskac klawisz CAL do pojawienia sie komunikatu:

tw=20 <¥°?
temp wsp Cd

® oznacza to, ze fabrycznie wspétczynnik ten zostat ustawiony na 2%

Aby zmieni¢ warto$¢ tego wspoétczynnika nalezy:
® klawiszami U lub U wybra¢ zadang warto$¢ wspétczynnika konduktywnoséci w
zakresie 0-10%
® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat OK.
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W celu ustawienia temperatury odniesienia nalezy:

® naciskac klawisz CAL do ukazania sie komunikatu:

t0=250 ¥?
temp odniesienia

® oznacza to, ze fabrycznie temperatura odniesienia zostata ustawiona na 25C

Aby zmieni¢ warto$¢ temperatury nalezy:
® klawiszami U lub U wybra¢ nowg wartos¢ temperatury w zakresie 0-50°C
® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat OK.

4.2. Ustawienie zakresu pomiarowedo i pradu wyj$ciowego

Chcac odczytad, lub ustawic¢ zakres pomiarowy, lub prad wyjsciowy nalezy:
nacisng¢ i przytrzymac klawisz SAVE przez ok. 10 s, az do pojawienia sie na
wyswietlaczu komunikatu:

0.0-1.00 4mA
zakres pomiarowy

Oznacza to, ze fabrycznie zostat ustawiony zakres pomiarowy 0-1 S/m (0-10mS/cm)
dla zakresu pradowego 4-20mA. Jesli zachodzi potrzeba zmiany tej nastawy to
nalezy wcisnaé¢ klawisz CAL, a nastepnie klawiszami U Iub U wybraé¢ jeden z
zakresow:

0.0-0.20 4-20 mA
0.0-0.50 4-20mA
0.0-1.00 4-20mA
0.0-2.00 4-20mA
0.0-0.20 0-20 mA
0.0-0.50 0-20mA
0.0-1.00 0-20mA
0.0-2.00 0-20mA

Po wyborze nalezy nacisna¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat
OK.

Copyright © DI-BOX 2010, www.di-box.com.pl , info@di-box.com.pl, tel. 071 353 86 55, +48 602 48 44 77 11


http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl

‘ 4.3. Ustawienie nastaw przekaznikéw

Przyrzad posiada dwa niezalezne przekazniki MIN i MAX ktérymi mozna ustalié
poprawny zakres pomiarowy pracy. Po przekroczeniu ustalonego poziomu MIN
(ponizej MIN) oraz MAX (powyzej MAX) powinny wigczy¢ sie przekazniki. Aby ustawic
Zzadane wartosci zadziatania (zamkniecia) przekaznikéw MIN i MAX nalezy:

® nacisnac i przytrzymac klawisz SAVE az do pojawienia sie komunikatu:

0.0-1.00 4mA
zakres pomiarowy

® Nastepnie, klawiszami U lub U przej$¢ do funkcji ustawiania progéw
zadziatania przekaznikéw:

Cd =0.200 S/m
MINIMUM

Teraz mozna ustawi¢ prog zadziatanie przekaznika M1, lub klawiszami U Ilub U
przejs$¢ do ustawien innych przekaznikéw, odpowiednio:

Cd = 0.500 S/m
MAXIMUM

lub ustawi¢ histereze przekaznikéw:

Cd =0.05 S/m
HISTEREZA

Po wyborze j.w. wtasciwego przekaznika, w celu ustawienia jego progu zadziatania
nalezy:

® nacisngc klawisz CAL

® klawiszami U lub U ustawi¢ zgdang wartos$¢ progu

® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone komunikatem OK.

Ponowne naci$niecie klawisza SAVE spowoduje powrdt przyrzadu do funkcji
pomiarowych.
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W przypadku ustawienia histerezy przekaznikéw nalezy klawiszami U lub U wybraé
opcje ustawiania histerezy, a nastepnie:
® nacisngc klawisz CAL
® klawiszami U lub U ustawi¢ zadang wartos¢ histerezy przekaznikow w zakresie
0,01...0,5 S/m
® nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone komunikatem OK.

Ponowne naci$niecie klawisza SAVE spowoduje powrdt przyrzadu do funkcji
pomiarowych.

4.4. Opis interfejsu MODBUS przetwornikow serii MXXXX

4.4.1. Opis interfejsu DLA PRZETWONIKA POMIARU TLENU, PH/REDOKS,
KONDUKTYWNOSCI, PRZEPLYWU, GESTOSCI OSADU

Interfejs MODBUS umozliwia przytaczenie jednego Iub wiecej przetwornikéw
pomiarowych do wspélnej linii transmisyjnej standardu RS-485 z uzyciem protokotu
Modicon-MODBUS.

Interfejs MODBUS posiada nastepujgace mozliwosci:
® odczytu aktualnych wynikéw pomiaru;
® odczytu uprzednio wprowadzonych parametréw;
® zapisu nowych parametrow;
® zbadania stanu urzadzenia;

4.4.2. Dane techniczne.

Linia transmisyjna: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

Protokét komunikacyjny: zgodnie ze specyfikacjg standardu Modicon-MODBUS.
Maksymalna dtugos¢ linii: 1200 m.

Bariera galwaniczna: dla kazdego przetwornika.

Maksymalna liczba jednostek logicznych: 247

Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotaczonych do linii bez repeater'a: 32.
Maksymalny czas dostepu do pojedynczej stacji: ponizej 300 ms.

Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja_asynchroniczna):

® szybkos$cé: 9600 bodow,

® ilos¢ bitow: 8 (RTU),

® ilos¢ bitéw stopu: 1,

® kontrola btedéw: bez kontroli parzystosci ( NONE PARITY).

ONOURABNE

©

. Odpornos¢ na zaktécenia: zgodnie ze specyfikacjq standardu (EIA) RS-485.

4.4.3. Instalacja i uruchomienie interfejsu MODBUS.

Podtaczenie przetwornika:
Przetworniki nalezy dofaczy¢ do istniejacej linii zgodnie z rysunkiem ponizej:
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Data +(A) A
PLC * “ﬁj M1600
Data -(B) B

Podfgczenie przetwornika do sieci MODBUS
R = 100 — 150Q 1W, w zaleznosci od impedancji falowej zastosowanego kabla. Przy
krotkich pofgczeniach mozna nie stosowac rezystorow.

24v R V+
| I
PLC DI M1600
DO V-

Podfaczenie PLC do wyjscia impulsowego przetwornika
Rezystor powinien ograniczy¢ prgd do max. 150mA.
Dla PLC R = ~ 2-3kQ

Konfiguracja przetwornika:

Kazdy przetwornik pracujacy w sieci musi by¢ odpowiednio skonfigurowany przy
uzyciu klawiatury przez nadanie unikalnego numeru identyfikacyjnego.

Ustalenie numeru identyfikujacego przetwornika w sieci:

® nacisng¢ i przytrzymacé ok. 15s klawisz U lub U - po tym okresie w dolnej
czesci wyswietlacza pojawi sie komunikat MODBUS NUMER, w gornej czesci,
wyswietlany bedzie aktualny numer urzadzenia,

® wyjscie z procedury nastepuje po ponownym nacisnieciu klawisza SAVE,

® aby zmieni¢ aktualny numer urzgdzenia nalezy nacisng¢ klawisz CAL a
nastepnie klawiszami strzatek ustawi¢ zadany numer przyrzadu i nacisngc
klawisz SAVE,

® ponowne nacisniecie klawisza CAL przed naci$nieciem klawisza SAVE
spowoduje anulowanie dokonanych juz ustawien i powrdt do wyswietlania
aktualnego numeru urzadzeni.

4.4.4. Opis rejestrow przetwornika pomiarowego
Odczyt wynikdbw pomiaru i ustawianie parametrow przetwornikdéw, nastepuje za
posrednictwem 16-bitowych rejestrow dostepnych za pomocg standardowych funkcji
protokotu MODBUS.
DLA PRZETWONIKOW POMIAROWYCH wyréznia sie rejestry do odczytu i zapisu:

® odczytywanych za pomocg funkcji 3 (Read Holding Registers),

® zapisywanych za pomocg funkcji 6 ( Write single register)

® przedziat adreséw O - 65535
Typy zmiennych:

UNSIGNED -16-bitowa warto$¢ catkowita bez znaku, reprezentowana przez jeden
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rejestr.

FLOAT -32-bitowa warto$¢ zmiennoprzecinkowa w/g standardu IEEE, reprezentowana

przez dwa rejestry (32 bity).
Rejestry tylko do odczytu (Read Holding Registers). :

1. Adres: 4, Format: FLOAT

Wartos¢ wielkosSci zmierzonej:

TLENU w [mg/I]- dla przetwornika tlenu,

PH w [ ]- dla przetwornika PH,

REDOX w [mV]- dla przetwornika redox,

PRZEPLYWU w [m3/h]- dla przetwornika przeptywu,
KONDU,KTYWNOéCI w [S/m]- dla przetwornika konduktywnosci,
GESTOSCI OSADU w [%]-dla przetwornika gestosci osadu .

2. Adres: 6, Format: FLOAT

Wartos¢ wielkosSci zmierzonej:

Temperatury [°C]- dla przetwornika pomiaru TLENU, PH,
KONDUKTYWNOSCI,

llosci cieczy w [m3]- dla przetwornika przeptywu.

3. Adres: 100, Format: UNSIGNED
Status urzgdzenia:

0 — pomiar,

64 — kalibracja przetwornika.

4. Adres: 101, Format: UNSIGNED
Status urzadzenia:

100 — klawiatura wtgczona,

200 — klawiatura wytaczona.

5. Adres: 102, Format: UNSIGNED
Status urzadzenia Tor pomiarowy przeptywu:

100 — warto$¢ mierzona ponizej ustawionej wartosci MIN,
200 — warto$¢ mierzona powyzej ustawionej wartosci MAX.
0 — brak kontroli MIN MAX.

Rejestry do zapisu ( Write single register):

6. Adres: 1000, Format: UNSIGNED
100 — wigcz obstuge klawiatury,
200 — wyltgcz obstuge klawiatury.

Obstuga btedow:

TEMPERATURY,

W odpowiedzi wyjatkowej (Exception Recponse)przyrzad zwraca kody btedéw:

1 — niedozwolona funkcja,
2 — niedozwolony adres rejestrow,
3 — niedozwolona warto$¢ rejestrow.

Obstuga btedoéw w przetworniku:
Na wyswietlaczu przetwornika wyswietlane sg komunikaty:

# - przetwornik jest podtgczony do sieci Modbus,

* - przetwornik jest podiaczony do sieci Modbus, przetwornik i Master jest poprawnie

Copyright © DI-BOX 2010, www.di-box.com.pl , info@di-box.com.pl, tel. 071 353 86 55, +48 602 48 44 77 15


http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl

skonfigurowany,

*1 - niedozwolona funkcja,

*2 - niedozwolony adres rejestrow,
*3 - niedozwolona wartos$c¢ rejestrow.
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